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Annotasiya Pe$a tahsili naticaya asaslanan tahsil sahasi oldugu tifun burada 
nazariyya ytiklti movzularda bacariq talab edan masalalar hall 
olunmahdir. Bu baximdan «Fizika» fanninin tadrisi da bacariq yonlii 
olmahdir. Yani har bir movzu ?arh edilarkan riyazi formul va riyazi 
tafakkiira asaslanan fikirlara istinad edilarak deyil, real (va ya virtual] 
eksperiment apararaq dark edilmalidir. «Fizika» fanninin bu giina qadar 
dairn riyazi asasli oldugu du:?unulmu$, bu sababla da qavramlmasi va 
izah edilmasi yatin olan fann hesab olunmujdur. Ancaq aparilan 
tadqiqatlara nazar saldiqda bunun sababinin na tahsilveranlar, na da 
tahsilalanlar oldugunu gorarik. Fizikanm oyradilmasinda tadris 
metodlari va texnologiyalari imkansizhq, ya da informasiyamn qitligi 
sababindan lazirni saviyyada istifada edilmir. Son zamanlarda fizika 
sahasina yonalmi? tasirli oyranma miihitinin qurulmasinda informasiya 
va kommunikasiya texnologiyalarindan intensiv istifada olunur. Xiisusila 
kompiiter va internet imkanlarimn artmasi ila birlikda informasiyamn 
alfatanligi zarnan va rnakan sarhadini ajnnj, darslar mtixtalif vizual 
materiallarla tachiz olunmuj formaya kefirilmijdir. 

Aqar sozlar Pe?a tahsili, tadris metodikasi, PhET platformu, simulyasiya, 
eksperiment. 
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Abstract Vocational training in the field of education is based on the conclusion 
that require skill issues should be solved on the theory-laden. In this 
regard, the teaching of physics must also be skill-oriented. That is, when 
interpreting each topic, it should be understood by conducting a real 
(or virtual) experiment, rather than referring to mathematical formulas 
and mathematical reasoning. The subject of physics has always been 
thought to be mathematically justified, and for that reason reasoning 
and explanation remains a critical subject. However, when we look at 
the studies, we see that there are neither educators nor students. In the 
teaching of physics, the necessary teaching methods and technology are 
not used at the appropriate level due to impossibility or lack of 
information. Recently, intensive use of information and communication 
technologies in building an effective learning environment focused on 
the field of physics. Especially with the increase of computer and 
internet capabilities, accessibility of information has exceeded the time 
and space limit, and the lessons have passed into a variety of visual 
materials. 
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Girif 

Azarbaycan tahsil sisteminda pe§a tahsili olduqca miihiim yer tutur. Buna gora 
da, dovlatimiz tarafindan bu saha daim inki§af etdirilir va pe§a tahsilinin diinya 
standartlarina inteqrasiyasi proqrami miivaffaqiyyatla icra olunur. Canab Prezident 
ilham Bliyevin 2016-ci il 6 dekabr tarixli farmani ila «Azarbaycan Respublikasinda 
pe§a tahsili va taliminin inki§afina dair Strateji Yol Xaritasi» qabul edilmi$dir. Dovlat 
tarafindan aparilan biitiin maqsadyonlu islahatlarm an muhiim vazifalarindan biri 
texniki profilli pe§a maktablarinin (va elaca da digar profillar iizra) saviyyasini 
keyfiyyatca yiiksaltmak, faaliyyat zamam (ham tadris, ham da idaraetma faaliyyati) 
yaranacaq noqsanlan aradan qaldirmaq, o ciimladan amak bazarimn talablarina 
uygun ixtisasli kadr hazirligim ta§kil etmakdan ibaratdir. 

8walki tadris planlarinda texniki pe§a maktablari yalmz pe§a hazirligim 
ahatalayan fanlari oziinda ehtiva edirdisa, artiq muasir tadris planlarinda iimum- 
tahsil fanlari da oz aksini tapmi§dir. Malum oldugu kimi, pe§a tahsili saviyyasina 
9-cu, 11-ci siniflar va artiq orta tahsilini ba§a vurmu$ §agirdlarin (1 illik qruplar 
iizra) qabulu hayata keqirilir. 9-cu sinifdan qabul olan tahsilalanlar iimumi tahsil 
pillasinda tadris olunan fanlari davam etdirir, alava olaraq ixtisasyonlii fanlar 
marhalali §akilda tadris olunur. Bela iimumtahsil fanlarindan biri da fizikadir ki, bu 
fannin texniki profilli pe§a maktablari iiqiin vacibliyi daim on plandadir. 

Texniki profilli pe§a maktablarinda «Fizika» fanninin tadrisi prosesinda qeyd 
etdiyimiz talablar gozlanilmalidir: 

• Umumtahsil maktablarinda (Orta maktab savij^yasinda) alda edilmi§ biliklara 

istinad etmak; 

• Ixtisasyonlii fanlara inteqrasiya etmak; 

• Fannin tadris prosesini pe§a ixtisasina istiqamatlandirmak; 

• Nazari naticalar asasinda eksperimental tacriibalari ta§kil etmak [Agayev §.0, 

Mammadova S.H. 2010. 204 sah.]. 

Onu da qeyd etmak lazimdir ki, «Fizika» fanninin tadrisi nainki iimumtahsil 
proqramimn davam etdirilmasi, hamqinin pe§aya istiqamatlanma baximindan 
olduqca ahamiyyatli rola malikdir. 

Pe§a tahsili naticaya asaslanan tahsil sahasi oldugu iiqiin burada nazariyya yiiklii 
movzularda bacanq talab edan masalalar hall olunmahdir. Bu baximdan, «Fizika» 
fanninin tadrisi da bacariqyonlii olmahdir. Yani har bir movzu $arh edilarkan riyazi 
formula va tafakkiira asaslanan fikirlara istinad edilarak deyil (nazari faaliyyati 
oziinda aks etdiran movzular istisna edilmakla), movzu real va ya virtual 
eksperiment apararaq dark edilmalidir. Umumiyyatla, «Fizika» fanninin miiasir 
tadris metodikasinda eksperimental yolla izahatin iki novii qeyd olunur [Halloun, 
I.A., Hestenes, D. 1985]. Bunlardan biri har birimizin balad oldugu laboratoriya 
§araitinda aparilan tacriiba va eksperimentlardir. Bu ciir metodika ananavi tadris 
metodikasina aid edilir. informasiya va kommunikasiya texnologiyalarinm tadris 
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prosesing tgtbiqi vg onlarin oyranma obyekting qevrilmasi ozii ilg bgrabgr yeniliklgr 
gatirmiqdir. Bir qox ustiinluklara sahib olan virtual tgdris metodikasi interaktiv 
metod olaraq istifada olunur. 

«Fizika» fanninin tadrisinda iKT vasitalari 

Elm va texnologiyada ba§ veran yeniliklar camiyyatin quruluqunda, xususila da 
tahsil sferasinda asasli dayiqikliklara sabab olmuqdur. Komputer qabakalari 
sayasinda malumatlann komputer muhitinda saxlamlmasi va alqatanligi olduqca 
asanlaqmiqdir. Lakin ananavi tadris metodunun istifadasinin olduqca geniq sahani 
ahata etdiyi da realhqdir. Tahsil sahasinda komputer texnologiyasinm effektiv 
istifadasinin tadrisla vahdati arzu olunan maqamdir. Tahsil sahasinda komputer 
texnologiyalarinm istifada maqsadlarini qeyd olunan formada siralaya bilarik: 

• Tahsilalanlarda motivasiyam artirir; 

• Tahsilalanlarm elmi diiqiinca tarzini inkiqaf etdirir; 

• Qrup qaklinda oyranmani tamin edir; 

• Oyranma iisullarim inkiqaf etdirir; 

• Tahsilalanlarm oz-oziina oyranma imkanlanm inkiqaf etdirir; 

• Tahsilalanlarda yiiksak saviyyada diiqiinca qabiliyyatini formalaqdirir; 

• Mantiqi yolla problemlarin hall yolunun tapilmasimnda vasita rolunu oynayir; 

• Hipotez qurmaga casaratlandirir. 

Qeyd edilan masalalari, yani komputer muhitinda tadris va «Fizika» fanninin 
texniki profilli peqa maktablari iiqiin zaruriliyini nazara alaraq deya bilarik ki, peqa 
maktablarinda komputerlaqdirilmiq tadris (Computer Aided Education) muhitinin 
qurulmasi tadrisin keyfiyyati baximindan vacib masaladir [Jimoyiannis, A., Komis, 
V. 2000], 

«Fizika» fanninin bu giina qadar daim riyazi asasli oldugu duqiinulmuq, bu 
sababla da qavramlmasi va izah edilmasi qatin olan fann kimi qabul edilmiqdir. 
Ancaq aparilan tadqiqatlara nazar saldiqda bunun sababinin tahsilveranlar va 
tahsilalanlar olmadigim goruriik [Halloun, I.A., Hestenes, D. 1985]. Fizikamn 
oyradilmasinda lazimi tadris metodlan va texnologiyalari informasiyamn qitligi 
sababindan lazimi saviyyada istifada edilmir [Halloun, I.A., Hestenes, D. 1985]. Fizika 
anlayiqlar uzarinda qurulmuq geniq spektrli elm olmasina ragman formullardan 
ibarat fann olaraq tasavviir olunur va bu formada tadris edilir [Halloun, I.A., 
Hestenes, D. 1985], Bu forma fizika darslarini qatinlaqdirir va tahsilalanlarm 
movzunu qavramasindan qox riyazi amaliyyatlarin aparilmasina istiqamatlanir. Bu 
sababla da tahsilalanlar bu anlayiqlan va fiziki hadisalari oz diiquncalarinda 
canlandirmaga qaliqirlar ki, bela halda anlayiq yayinmalarina sabab olur. Halbuki 
fizika darslari vizual hadisalarla o qadar six alaqadardir ki, tahsilalanlara fizika 
qanunlarmi va fiziki anlayiqlari vizual formaya gatirarak izah etmak o qadar da qatin 
deyildir. 

Aparilan tadqiqatlar naticasinda eksperimental metodlarla darsin izahinda bazi 
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problemlar meydana qixir [Halloun, I.A., Hestenes, D. 1985], Bela problemlari bu ciir 
qrupla§dirmaq olar: 

• Tadris muassisalarinda lazimi eksperimental materiallann yetarli saviyyada 

olmamasi; 

• Eksperimental metodla dars prosesinin uzun vaxt almasi; 

• Tahsilalanlarin malumat toplayarkan daha qox vaxt itirmasi. 

Hallounun [1997) sxematik modella§dirma uzarinda apardigi tadqiqati§ina gora, 
tahsilveran fizika ila alaqali har hansi bir movzunun izahatim verarkan tahsilalanlar 
onun izah etmaya qali§digi prosesi du§iincalarinda canlandirmaga ba§lamalidir. 8gar 
tahsilveran tahsilalanlara bu marhalada lazimi miqdarda komak gostara bilmirsa, 
tahsilalanlarin dii$uncalari yanli$ istiqamata yonalacak va anlayi§ yayinmalarina 
sabab olacaqdir [Halloun, 1.1997]. 

Qeyd edilan problemlari hall etmak va tahsilalanlarin fizikamn tadrisindaki 
nailiyyatlarini yuksaltmak maqsadila alternativ oyranma metodlari inki§af etdirilir. 
Bu, fizikamn effektiv va mahsuldar tadrisi iiqiin boyiik umid bax§ edir. Son 
zamanlarda fizika sahasina yonalmi§ tasirli oyranma muhitinin qurulmasinda 
informasiya va kommunikasiya texnologiyalarindan intensiv istifada olunur 
[Jimoyiannis, A., Komis, V., 2000]. Xususila komputer va internet imkanlarimn 
artmasi ila birlikda informasiyamn alqatanligi zaman va makan sarhadini a§mi§, 
bununla da darslar muxtalif vizual materiallarla tachiz olunmu$ formaya 
keqirilmi§dir. Fizika va riyaziyyat kimi miicarrad darslarda komputer miihitinda 
inki§af etdirilan tatbiqlara daha six yer vermaya ba§lamlmi§dir. Bu olqiida inki§af 
etdirilan tatbiqlar iqarisinda «simulyasiyalar» ba§qa bir ifada ila «ox§atmalar» xiisusi 
movqeya sahibdir. 

Simulyasiya tahsilalanlarin parametrlarini dayi^dira bildiyi va oyranma 
miihitinda aktiv §akilda rol aldigi oyranma metodlarindan biridir. Ba$qa sozla desak, 
simulyasiya giinliik hayatda bir neqa sabab (tahluka ehtiva etdiyi iiqiin, 
eksperimentin iqtisadi tarafi va s.) naticasinda realla§a bilmayan eksperimentlarin 
miicarrad va ya vizual materiallarla tasirli oyranma miihitina qevrilmi§ tatbiqlardir 
[Adams, W., Reid, S., LeMaster, S., McKagan, S., Perkins, K., Dubson M. & Wieman C. 
E. 2008]. Aparilan tadqiqatlar naticasinda malum olmu§dur ki, simulyasiyalar 
tahsilalanlarin darsa maraqlanm artirir va oz-oziina oyranma imkanlarim tamin 
edir. Hazirda PhET platformu ahatasinda inki^af etdirilmi§ simulyasiyalar biitiin 
qeyd edilan problemlarin hall yolunu taqdim edir. 

Bu tadris va oyranma platformu fizika, kimya, riyaziyyat va digar elmlar iiqiin 
ara§dirma asasli interaktiv kompiiter simulyasiyalar komandasidir. PhET simul- 
yasiyalari onlayn olaraq hayata keqirila va ya PhET veb-saytindan pulsuz yiiklaya 
bilmak imkanma sahibdir. Simulyasiyalarda interaktiv, animasiyali va tahsilalanlarin 
ka§f etma yolu ila oyranmasi iiqiin oyun formasinda miihitlar movcuddur. Bunlar 
real hayat hadisalaridir va onlar elm arasindaki alaqalari tanzimlayir, vizual va 
konseptual modellar alqatan oldugundan oyranma faaliyyatinda komakqi vasitaya 
qevrilir. 
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§akil 1 . PhET platformu 
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PhET Quick Tips 


Be an HTML5 Hero! 

By converting our sims to HTML5, we 
make them seamlessly available across 
platforms and devices. Whether you 
have laptops, iPads, chromebooks, or 
BYOD, your favorite PhET sims are 
always right at your fingertips. 

Become part of our mission today, and 
transform the learning experiences of 
students everywhere! 



New Sims 



PhET simulyasiya platformu 

«PhET», «Physics education technology (Fizika tahsil texnologiyasi)» iiqiin 
istifada olunan bir abiaviaturadir. PhET saytinda fizikaya aid vo bir qox digar movzu- 
larda simulyasiyalar da yerla§dirilmi§dir ($akil 1). 

PhET platformu takca simulyasiyalardan ibarat deyildir, eyni zamanda burada 
animasiyab movzular da yerla§dirilmi$dir. PhET simulyasiyalar istifadaqi giriqi ila 
birbaqa va darhal cavab veran interaktiv oyranma muhitidir. Mumkun olan yerlarda 
tahsilalanlar batareyalar, lampalar, maqnit, qollar va aqarlar, tanzimlama duymalari 
kimi real obyektlari harakat etdirarak, simulyasiyalar ila qarqihqh alaqa qura bilmak 
imkanma sahibdirlar. PhET simulyasiya platformunda «Physics» baqhgmi seqarak 
fizika bolmasina aid simulyasiyalarla tarn? ola bilarik. «Physics» baqhgmda da 
fizikamn bolmalarina uygun olaraq alt baqhqlarda yerlaqdirilmiqdir [§akil 2). 

PhET simulyasiya platformunda fizika bolmasina aid yerla§dirilmi§ simulyasi¬ 
yalar cadval 1-da verilir. 

PhET simulyasiya platformunu iki asas bolmaya ayiraraq tadqiq eda bilarik: 

Virtual laboratoriyalar: Dovra konstruksiya materiallari [The Circuit 
Construction Kit] simulyasiyasi tahsilalanlara virtual batareyalar, naqillar, lampalar, 
rezistorlar, kondensator va induktivliklar uzarindan dovralari yaratmaq imkanmi 
taqdim edir. Simulyasiya dayiqdirila bilar va ya tahsilalanlarin eksperimentlari ba$a 
qatdirmaq iiqiin miivafiq komandalardan istifada etmak imkam var. 

Gorunmaz vizuallasdtrma: Real avadanbqlarla va ya tabii diinyada birbaqa 
miiqahida oluna bilan fenomenlara alava olaraq bir qox PhET simulyasiyasi 
gorunmaz hadisalarin xiisusi modellarini taqdim edir. Masalan, Circuit Making Kit 
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§akil 2. «Physics» ba§ligi va onun alt ba§liqlari 
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Balloons & Buoyancy 



Atomic Interactions 



Balloons and Static 
Electricity 



Balancing Act 



Band Structure 



Battery-Resistor 



Battery Voltage 



Bending Light 


Cadval 1. PhET-da moveud simulyasiyalar 
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9 
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6 
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3 
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23 

3 

15 

19 

18 

17 

Fizika 

Maye mexanikasi 

4 

1 

4 

4 

4 
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Sas va dalgalar 

8 

1 

3 

6 

8 
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i§iq va radiasiya 
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15 
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16 
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13 
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13 

13 
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1 
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§akil 3. PhET simulyasiyalara numuna 



simulyasiyasi tahsilalanlara carayan anlayi§im izah etmak maqsadila naqildan 
elektron aximni, qazin molekullarinin mikroskopik davram§im, radio dalgalari va 
elektromaqnit sahalarinin simulyasiyasini va elektrik sahasinin harakatini vizual 
vasitalarla gostarir. Bu ekspert modellari tahsilalanlara birba$a mu$ahida edilmayan 
elektronlari, fotonlari, atomlari, dalga miidaxilasini va digar kvant fenomenlarini 
gormaya komak edir. Simulyasiyalar kvant mexanikasi kimi inki§af etmi$ movzularda 
xiisusila faydahdir (§akil 3). 

Bu maqalada bahs olunan masalalar aktualbgmi qorumaqla barabar, tadrisin 
keyfiyyat gostaricisina asasb §akilda tasir gostarir. Pe§a tahsilinda apardigimiz 
mii§ahidalar va tadqiqatlar naticasinda fizikanin interaktiv tadrisi zamani tahsilalan- 
lann darsa maragimn artdigi qanaatina gala bilarik.. Bununla bela, pe§a tahsilinda 
komputerla§dirilmi$ tadris rniiliitini yaratmaq, fizikanin tadrisini ixtisaslar iizra 
tahsilalanlarin bilik va bacariq saviyyalarina uygunla§dirmaq, tadrisin effektivliyini 
artirmaq maqsadila simulyasiya proqramlarindan tadris prosesinda aktiv istifada 
etmak va bir fox iistunluklara sahib olmasi sababila PhET simulyasiyalari tadrisda 
tadris elementi kimi istifada etmak daha faydali olar. 
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